LECCION 4

Subsistemas Ferroviarios

Objetivo:

Que el participante conozca los
diferentes tipos de subsistema
que comprenden un sistema
ferroviario.

Usted esta aaui



SUBSISTEMAS DE UN SISTEMA FERROVIARIO
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Cada uno de estos subsistemas tiene una funcion especifica dentro del sistema ferroviario.
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Subsistemas estructurales:

= Obra Civil
* Via
» Energia

» Senalizacion (equipo de tierray embarcado)
= Centro de Control Operacional

» Comunicaciones
» Material rodante
» Electromecanicos
= RAMS/ISA

Subsistemas funcionales:

» Explotacion y gestion del trafico

» Mantenimiento

= Aplicaciones telematicas al servicio de los pasajeros
y del transporte de mercancias

= Gestidon de operacion por concesion

= Gestion de calidad

» Gestion de seguridad

= Gestion de proyectos y obras
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Obra Civil

» La obra civil es un conjunto de construcciones o infraestructuras desarrolladas en beneficio de los
colectivos que conforman la ciudadania.

» La obra civil es esencial para el desarrollo de infraestructura que puede utilizar toda la poblacion,
y contribuye a la organizacion del territorio y al aprovechamiento que se hace de éeste.
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Obra Civil Ferroviaria

+ Este subsistema se encarga de la construccion, mantenimiento y renovacion de la infraestructura
ferroviaria, la subestructura, los aparatos de via, las obras de drenaje y los elementos de
proteccion y seguridad.

» La subestructura es el conjunto de obras de tierra y de fabrica necesarias para construir la
plataforma sobre la que se apoya la superestructura de via.

M

L]
Elaborado para DiiP Habitat S. de R.L. de C.V. Todos los derechos reservados. Este documento es una compilacion de informacion proveniente de diversas fuentes para fines de capacitacion. Se prohibe estrictamente su reproduccion total o parcial sin
autorizacion expresa por escrito, salvaguardando asi los derechos de los creadores originales de la informacion recopilada. Cualquier reproduccién no autorizada sera considerada una violacion de los derechos de autor y estara sujeta a acciones legales.


https://blog.structuralia.com/maquinaria-empleada-en-obras-de-construccion-ferroviaria
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Obra Civil Ferroviaria

Terraplenes
» Coronacion: es la capa superior al terraplén,

* Espaldon: es la parte exterior del relleno tipo
terraplén que, ocasionalmente, formara parte de los
taludes del mismo.

« Cimiento: es la parte inferior del terraplén en
contacto con la superficie de apoyo. Su espesor es
como minimo de 1 metro.

La preparacion de la superficie de asiento comprende:

+ Laretirada del terreno vegetal y a veces la ejecucion de una capa que separe el terraplén artificial con el terreno
natural: capas drenantes, geotextiles.

* Extension, desecacion o humectacion de las tongadas.

» Compactacion de cada tongada.

» Refinado de los taludes y coronacion.
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Obra Civil Ferroviaria

Tuneles

Un tunel es una obra lineal subterranea.

Existe gran variedad de tipos de tunel, como por ejemplo
tuneles carreteros, ferroviarios, hidraulicos, tuneles o galerias
de servicio para gas, teléfono, electricidad, etc.

Se construyen para cubrir las siguientes necesidades:

* Franquear obstaculos montanosos (tuneles de linea).

» Acceder a terminales subterraneas en poblaciones (tuneles
urbanos).

» Proteger la via en zonas montanosas (tuneles artificiales).

TUNELES DE ESPANA | conbotassucias (wordpress.com
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Obra Civil Ferroviaria

Los factores asociados a las funciones para eleccion de cada tunel incluyen:

o . Métodos de El tunel ferroviario
Localizacion Funcidn Es A -
ocalizacio uncio tructura construccion incluye:
-Para atravesar una -Seleccion del terreno. -Circular. -Explosivos. -Vias de ferrocarril.
montana, estar -Las dimensiones y *Herradura. -Maquina excavadora. “lluminacion.
sumergido, ser urbano geometria del tunel. -Rectangulo. -Tuneladoras. -Ventilacion.

o interurbano.
*Terrenos blandos,
volcanicos, roca dura,
acuosos, pantanosos,
etc.

-Contar con
condiciones con

O cualquier otra forma

que sea capaz de
soportar la carga
impuesta y sobre todo
que sea funcional.

- Tuneles prefabricados.
-Esta decision

determina los
metodos de
construccion y los
equipamientos

-Acabados decorativos
y funcionales.

-Sistemas de seguridad

y de control.

-Galerias de equipos.
-Salidas de

dificultad alta. necesarlos. emergencia.
-Pasarelas.
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Obra Civil Ferroviaria

Viaductos

Un viaducto ferroviario es una estructura elevada que se
utiliza para atravesar valles, rios, carreteras u otras vias
de ferrocarril.

Los viaductos ferroviarios incluyen estaciones en
elevacion.

Los viaductos ferroviarios pueden ser de diferentes
tipos, como viaductos de arco, viaductos de viga,
viaductos atirantados, entre otros.

Tren a las nubes cruzando Viaducto la Polvorilla - Viaducto - Wikipedia, la enciclopedia libre
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Obra Civil Ferroviaria

Los elementos que componen un viaducto

ferroviario son: I
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Obra Civil Ferroviaria

Las fases constructivas de un viaducto ferroviario
incluyen:

* Excavacion

* Cimentacion

» Encofrado

* Hormigonado

a3

Tren a las nubes cruzando Viaducto la Polvorilla - Viaducto - Wikipedia, Ia enciclopedia libre

* Montaje

* Acabado
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Obra Civil Ferroviaria
Puentes

Estructuras que se utilizan para atravesar obstaculos como
rios, carreteras o vias de ferrocarril.

Se clasifican segun su longitud y su material

Longitud:

* Inferior a 25 metros, se consideran pequenos,

* De 25 a 100 metros, medianos,

* De 100 a 500 metros, grandes,

* Mas de 500 metros, extracurriculares.

Material: -

* Hormigdén armado y pretensado
* Metal
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Obra Civil Ferroviaria
Pasos a Nivel
Estructuras que se utilizan para permitir el cruce de

vehiculos y peatones por encima de la via que esta
a la misma altura.
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Obra Civil Ferroviaria

Obras de drenaje

Estructuras que se utilizan para evitar la
acumulacion de agua en la super estructura de
via, como canales, alcantarillas y cunetas.

Se puede dividir en:

» El drenaje superficial

» El drenaje profundo
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Obra Civil - Edificaciones

» Estaciones y paraderos.

* Bases de Mantenimiento.

+ Talleres y cocheras.

* Subestaciones eléctricas de traccion.
+ Casetas Técnicas.
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Via

La superestructura de via es el conjunto
integrado por los rieles, contrarieles, los
durmientes o la placa de concreto, las
fijaciones, los aparatos de via y, en su caso, el
lecho elastico formado por el balasto, asi
como las demas capas de asiento, sobre el
que estos elementos se apoyan.
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Via

Algunos componentes de la via son:

Los rieles

Los durmientes

Las fijaciones

Los aparatos de via

El balasto o la placa de concreto
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Material Rodante

El material rodante es un subsistema
estructural que forma parte del sistema
ferroviario.

Se encarga de transportar a personas y
mercancias de una manera segura,
confortable 'y en el menor tiempo
economica y técnicamente posible.

El material rodante es un conjunto de
vehiculos dotados de ruedas capaces de
circular sobre una via férrea.

Historicamente, los subsistemas del
material rodante se han separado en
funcion de las diferentes areas de
conocimiento, como son las estructuras, la
dinamica ferroviaria, los frenos, la
electronica de potencia, los sistemas
electricos, la senalizacion, el diseno de
exteriores, el interiorismo, entre otros.
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Comprender conceptos basicos
tales como peso por eje, potencia,
adherencia, resistencias al avance y
subsistema del material rodante
(ruedas, ejes, bogies, suspensiones,
caja..) es fundamental para el diseno
de un material rodante.

Ademas, es importante dominar los
contenidos fundamentales en
materia de infraestructura, que
influyen en el diseno del material
rodante, tipologia del material
rodante, parametros basicos
especificados para el diseno de un
material rodante, asi como partes
fundamentales de las que consta un
material rodante.
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Energia

El subsistema energia es un subsistema estructural que forma
parte del sistema ferroviario.

Se encarga de proporcionar la energia necesaria para el correcto
funcionamiento del sistema ferroviario.

Algunos componentes del sistema de energia pueden ser:

» Subestaciones eléectricas.
* Las catenarias.
* Los sistemas de alimentacion eléctrica.

Los sistemas de almacenamiento de energia.
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Control-Mando

El subsistema de control-mando y senalizacion es un subsistema
estructural que forma parte del sistema ferroviario. Este subsistema se
encarga de la regulacion de los trenes dentro de una linea ferroviaria,
permitiendo el correcto funcionamiento del sistema ferroviario.

Los sistemas de enclavamiento son los encargados de garantizar que las
senales y los desvios se activen en el orden correcto. Los sistemas de
proteccion de trenes se encargan de garantizar la seguridad de los
pasajeros 'y del personal ferroviario, evitando colisiones vy
descarrilamientos.
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Centro de Control Operacional

El centro de control operacional es un subsistema que forma parte del sistema
ferroviario y se encarga de la regulacion centralizada del trafico ferroviario de
una o varias lineas.

Es un centro de informacion y de actuacion, cuya responsabilidad es la de
monitorear la operacion y gobernar el trafico ferroviario en normalidad y en
caso de interrupciones de cualquier indole.

Principales funciones del CCO:

» Gestionar el trafico ferroviario en tiempo real.

+ Respuesta inmediata ante incidencias, mediante la coordinacion de todas las
partes implicadas.

» Seguridad y eficiencia en el uso de los recursos.

» Facilitar el trabajo a los operadores de trenes con sistemas integrados.

» Ofrecer el mejor servicio de calidad a los usuarios.
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Explotacion y gestion del trafico

En el contexto de los sistemas ferroviarios,
la explotacion y gestion del trafico es un subsistema
funcional que se encarga de la regulacion de los trenes
dentro de una linea ferroviaria.

[

Existen sistemas que permiten realizar diferentes
acciones de control y accionamiento remotamente de
los diferentes elementos que conforman una linea
férrea como son senales y desvios, ordenando los
movimientos de los trenes dentro de la circulacion.

En el tablero de control se puede observar toda la
informacion necesaria como son: las estaciones, los
trenes que circulan, su numero que lo identifica dentro
de la circulacion, su composicion, etc.
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SUBSISTEMAS DE UN SISTEMA FERROVIARIO

Comunicaciones

El subsistema de comunicaciones es un subsistema que forma parte del sistema ferroviario y se
encarga de la transmision de informacion entre los diferentes elementos que conforman una linea
férrea, como son los trenes, las estaciones y los puestos de mando.

Las comunicaciones ferroviarias nacieron entre puntos fijos (estaciones) y casi exclusivamente para
el servicio de la explotacion y seguridad.

El hecho de que las tecnologias para las comunicaciones entre fijos y moviles (trenes) no hayan
estado disponibles hasta hace pocos anos, y que, por lo tanto, durante dos terceras partes de la
historia del ferrocarril no se haya podido contar con ellas, ha producido que la cultura de la
explotacion ferroviaria se sustente en senales mecanicas o luminosas y 6rdenes escritas.

Los sistemas de comunicacion utilizados en el sistema ferroviario incluyen sistemas de radio,
sistemas de telefonia, sistemas de senalizacion y sistemas de informacion al pasajero.
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